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Contexte b= &M
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La technologie est cruciale pour surmonter Cependant, 'essor sans contréle des
les défis majeurs en médecine technologies médicales peut

Harnais Changer

d'instrumentation profondément

médicale Apollo notre société
avant traitement et...
de conservation

[1]

Signal .. Affecter
électrocardiographique négativement
recu au Centre de notre
Contrdle de Mission environnement

pendant différentes
périodes de la mission
Apollo 11 (NASA)[2]
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Question de recherche b= &M
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« Comment différencier efficacement les avantages et les inconvénients de la
technologie afin de permettre une évaluation compléete et pragmatique ainsi

qu’un éco-conception des innovations en santé digitale ? »
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Problématique b= &M
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Etude clinique

& HTA
I
High I Le probléme est qu’une évaluation
I Product knowledge/ Information
available to conduct sustainabilit Y y .
! — compléte d’une technologie
: médicale a généralement lieu a un
: stade tres avance, lorsqu'il
: e n’existe plus de marge pour des
. : R améliorations environnementales
develop t
Concept Finished process
product

Paradoxe d’écoconception 3]
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Proposition

Nous proposons une
méthodologie fondée sur les
sciences de l'information, selon
laquelle, a partir des données
collectées par un systeme:

1. une ACV et un éco-conception
simplifiés de la technologie sont
réalisés,

2. les informations nécessaires
au service sont générées,

et a partir de ces informations,
3. une estimation globale des

colts et des bénéfices de la santé
numérique est effectuée.
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Méthodologie HTSA pour le systemes IoMT
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Méthodologie de recherche
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Case d’usage: HTSA & eco design
bronchopneumopathie chronique obstructive (BPCO)

UNE CRISE D’ASTHME

TRACHEE
ALVEOLES
PULMONAIRES

&
BRONCHES &

Bronchiole saine

Inhalateurs: Les inhalateurs délivrent
des bronchodilatateurs ou des
corticostéroides, réduisant I'inflammation
et relaxant les bronches pour améliorer
rapidement la respiration.

A W

Conseil scientifique - IRT Nanoelec

Contexte: BPCO est une maladie chronique
des voies respiratoires causant une
inflammation et un rétrécissement réversible,
maitrisable par un traitement adapté.

Contraction des muscles.
autour des voies respiratoires

Inhalateur
de soulagement

Décontraction musculaire
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Méthodologie de recherche

Dispositif de
référence [4]
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Respimat réutilisable

Respimat réutilisable™ comprend un
mécanisme de verrouillage réversible
qui permet sa réutilisation
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Prototype Smart réutilisable

Pour surveiller et corriger la technique
d’inhalation conformément aux
recommandations spécifiques de chaque
médicament
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Simulation &
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| Product knowledge/ Information
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| Research and

development
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Paradoxe d’écoconception [3]
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Méthodologie de recherche b @M

Grenoble Alpes

Prototype d’un - Information générée
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Meéethodologie de recherche MW

Post-training period Training period
- A A
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”‘E I Challenge: projecting the economic and environmental IoMT system for COPD
costs and benefits associated with improving the patients

inhalation technique of COPD patients through loMT-
based prototypes of reusable inhalers

Quel est le bénéfice de e
. . Qi = Ai
surve!ller et corriger la Wb,
technique d’inhalation?
No Yes A =f(Qi'At,')

HTSA de eux politiques ) ¢ ‘ ? ¢
Politique standard (SR1, SR2, SR3) Sustainable HTA Low drug absorption | | High drug absorption Ay t
of default and | |

Politique mixte (SR2M, SR3M : o : ight-
q ( ) alternative policies - e Version v1, v2 and v3
] ) B = of the electronic
Trois traitements (Spiriva) module
1. 12 inhalateurs, 12 cartouches Vi€ {yeary, .., year,} Vi€ {yeary, ..., year,}
2. 6 inhalateurs, 12 cartouches o
3. 4 inhalateurs, 12 cartouches '
Interpretation of Generation of
Information Information

282150 patients

Deux type d’entrainement
Observed, )
: calculated Simulated

5 ans (2019-2023)
4 ans (2020-2023)
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Résultats (impact env. et colt économique du mod. élec.) E— @M

Prototype vl « riche en prestations »
MCU: STM32L4

Mémoire: T25DV04K

Capteurs: LPS22DF (x2)

Prototype v2 « haute performance »
MCU: STM32L051

Mémoire: T25DV04K

Capteurs: LPS22DF (x2)

Prototype v3 « basique »
MCU: STM32L051
Mémoire: ST25TNO1K
Capteurs: LPS25HB (x2)
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Impact Env.
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Résultats (simulation du training smart d’inhalation) = .MW

Profile d’inhalation (patients avec BPCO modéré)
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Résultats (simulation du training smart d’inhalation) e o 1VIU=Y

Profile d’inhalation (patients avec BPCO modéré)
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Conclusions (analyse colts-béneéfices)

Analyse colts-bénéfices
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La différence d’'impact entre I'utilisation
d’'inhalateurs intelligents réutilisables
dotés d'un design riche en
fonctionnalités et celle d’inhalateurs
réutilisables (politique de référence R)
est substantielle.

cet impact peut étre considérablement
réduit en utilisant des
microcontréleurs plus simples
(politique SR2).

Il peut également étre lIégerement
réduit en optant pour des mémoires
et capteurs plus simples dans une
version basique (SR3).

Conseil scientifique - IRT Nanoelec

Climate Impact (SCC, in euro thousands)
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Ratios différentiels de colt-efficacité des politiques étudiées

Moderate COPD patients with five-year training

SR1vs R
SR2 vs R
SR2M vs R
SR3 vs R
SR3M vs R
SR2 vs SR1
SR2M vs SR1
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Traitement 1

SR3 vs SR1
SR3M vs SR1
SR2M vs SR2
SR3 vs SR2
SR3M vs SR2

SR3 vs SR2M
SR3M vs SR2M
SR3M vs SR3

il Traitement 2

X + o980 %1 AVAPHEHO o

Traitement 3
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Cost-effective (in euro millions)
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Conclusions (analyse colts-bénéfices) b= @M
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Analyse colts-bénéfices

* En utilisant la version v2
exclusivement avec les patients
n’ayant pas corrigé leur technique
d’inhalation (politiques SR2M) on
observe une réduction modérée de
I'écart avec les inhalateurs
réutilisables

* en revanche, la combinaison avec une
politique fondée exclusivement sur la
politique SR3M permet d’atteindre une
réduction nettement plus
importante.

14 ] Conseil scientifique - IRT Nanoelec

Climate Impact (SCC, in euro thousands)

Moderate COPD patients with five-year training

Ratios différentiels de colt-efficacité des politiques étudiées
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